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Beschreibung 


Die Erfindung beirifft einen luftgekuhlien Kiihler untl 
eine Kuhleranordnung, bestehend aus muhrercn Kuhlern, 
beispielsweise WasserkUhler, Ladeluftkuhler und OlkUhler, 
die kastcnfbrmig angeordnel sind und vorzugsweise eincn 
Radial- Ventilator einschliefien, wobei mindestens einer der 
Kiihler ein Kuhlnelz bestehend aus Rohren und dazwischen 
angeordnelen LufUamellen aufweisi. 

Eine Kuhleranordnung diescr Art ist aus dem 
DE 295 04 867 Ul bekannt. Die bekannte Kiihleranordnung 
ist fur schwere Baumaschinen vorgcsehen. Sic bcsitzl Leit- 
bleche fiir die Kuhlluft, die so angeordnel sind, daft die Ab- 
luft nicht auf den Boden gelenkt wird, wo sie Staub aufwir- 
beln wiirde und auch nicht auf die Fuhrerkabine gerichtel 
wird, die dadurch in unerwiinschtem Unifang aufgeheizi 
werden wiirde. Der Kiihleranordnung we ist den Nachteit 
auf, daB auf schnell wechselnde Belriebszusiande des Fahr-. 
zeuges, die je nach Belastung zu grbBerem oder kleinerem 
Kuhlbedarf in den verschiedenen Kiihlem ftfhren, nicht rea- 
gieh werden kann. Deshalb miissen hier alle Kiihler so aus- 
gelegt bzw. dimensionieri sein, daB sie den maximalen 
Kiihlbedarf abdecken kbnnen, obwohl Betriebszusiande, in 
denen der maximale Kiihlbedarf abgefordert wird mogli- 
cherweise selten eintreten. 

Zur Leistungsregulierung von luftgekuhllen Kiihtern wer- 
den Jalousien eingesetzt. Es sind Jalousien verschiedener 
konstruktiver Ausfuhrung bekannt. In den meisten Fallen 
werden um die Langsachse drehbare Lame Hen verwendet, 
sogenannte Klappjalousien oder auch Fall jalousien. Dabei 
lassen sich alle Lamellen gemeinsam um den gleichen 
Schwenkwinkcl bewegen. Solche Jalousien iteigeu ofimals 
zu Klappergerauschen. Dieser Nachteil wird durch Schicbc- 
jalousien vermieden oder abgebaul, weil die Schiebegitter 
auf gegeniiberliegenden Seiten gleitende Fiihrungen aufwei- 
sen und somit fester gehalten werden als die schwenkbaren 
Lamellen. Ferner weisen die Schiebejalousien besser dosier- 
bare Kegel ungseigenschaf ten auf. 

Aus DE 34 38 709 CI ist ein Kraft fahrzeugkii filer mil ei- 
ner Schiebejalousie bekannt. Diese Jalousie besteht aus fest- 
stehendcn und bewegbaren Schiebegillern. Die Vcrstellung 
des bewegbaren Schiebegi Iters erfolgt uber ein Dehns toff- 
element, welches im Kuhlwasserkreislauf angeordnel ist 
und in Abhangigkeit von der Kiihlwassenemperaiur die 
Schiebejalousie iiber einen Arbeitskolben bffnet und 
schlieBt. In diesem Dokument ist keine Kiihleranordnung, 
bestehend aus mehreren Kiihlem angesprochen worden. 
Hier kbnnen keine Lehren dahingehend gezogen werden, 
wie zu verfahren ist, wenn die Leistung einzelner Kiihler ei- 
ner Kiihleranordnung verandert werden soil, um die Kiihler- 
anordnung wechselnden Betriebsbedingungen anzupassen. 

Eine moderne und sehr komplexe Temperalurregelein- 
richlung fiir eine Brennkraftrnaschine ist ferner beispiels- 
weise aus dem EP 0 156 078 bekannt. Die Teniperalurregel- 
einrichtung umfaBt Temperatursensoren in den verschiede- 
nen Kreislaufen, sowie Drucksensoren, Vcrstarker und an- 
dere elektrische oder elektronische Bausteine. Aufgrund 
von Signalen aus den Kreislaufen werden die Drehzahl des 
Ventilators, die Jalousien an den Kiihlem und der Kuhlmit- 
telfluB so geregelt, daB die Temperatur der Kuhlmitlel nie- 
mals aufierhalb der vorgegebenen Arbeitstemperaiurberei- 
che liegt, wodurch die Maschinenleistung optitniert wird. 
Die Komplexitat solcherSystemeerfordert hohe Kosten und 
kann Probleme hinsichtlich der Zuverlassigkeit und der 
durch Reparaturen verursachten Kosten bereiten. Fiir alle 
AnwendungsfaLle sind solche komplexen und tcuren Sy- 
steme nicht erforderlich. 
Die Aufgabe der Erfindung besteht durin, den luftgekuhl- 
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ten Kiihler und die Kiihleranordnung der eingangs beschrie- 
benen An so weiterzubilden, daB er/sie einfach, schnell und 
sicher an wechselnde Lastfalte angepafil werden kann. 

Die Merkmale der erfindungsgeniafien Lbsung fiir die 
Kiihleranordnung ergeben sich aus dem Anspruch 1. Die ab- 
hangigen Ansprilche 2 bis 10 stellcn Weiterbildungen dar. 
Der Anspruch 11 gibt die Merkmale fUr einen einzelnen 
luftgekilhlten KUhler an, die in den Ansprilchen 12 und 13 
weitergebildet sind. 

Mindestens ein Kiihler der Kiihleranordnung weist vor- 
zugsweise eine Schiebejalousie auf, die aus einem flachen, 
verschiebbaren und gcschlitzten Bauteil besteht, dessen 
Schlitze und dazwischen tiegenden Stege parallel zu den 
Rohren des Kuhlers angeordnel sind. Die Schiebejalousie 
besteht hier nicht wie bcim Stand der Technik aus festste- 
henden und beweglichen Gitiem sondem ledigtich aus dem 
einen mehrfach geschlitzten, beweglichen Bauteil. Deshalb 
trill hier auch nicht die beim Stand der Technik oft krilisierle 
Verschmutzung zwischen den Giltem der Jalousie auf, die 
zu Schwergangigkeit beim Verschieben fiihrl. Ferner filhrt 
die Parallelitat der Schlitze und Stege der Schiebejalousie 
mit den Kiihlrohren des Kiihlers zu einer vergleichsweise 
hbheren freien Querschnittsflache des Kiihlers, wodurch der 
maximale Luftdurchsatz erhbht wird. Hierzu ist we iter vor- 
gesehen, daB die Schlitzbreite und die Breile der dazwischen 
angeordnelen Stege- korrespondiert mit dem Abstand der 
Rohre des Kiihlers, bzw. der Hohe der Zwischenraume 
(Luftlamellen) und mit dem Rohrdurchmesser der einzelnen 
Rohre. 

Mittels dieser Jalousie ist der vom Ventilator durch die 
Kiihleranordnung gedriickte Luflvolumenstrom regulierbar. 
Grundsatzuch kann hier selbstverstandlich auch eine Klapp- 
oder Falljalousie verwendet werden. Die Schiebejalousie 
zeichnet sich jedoch durch ihre Einfachheit aus. Die Schie- 
bejalousie ist an den senkrecht zu den Schlitzen verlaufen- 
den Enden gleitend gelagen und in senkrecht zu den Schlit- 
zen weisende Richtung verschiebbar. Die Schiebejalousie 
ist mit einem solchen Abstand zum Kiihlnetz positioniert, 
daB der Durchtritt von Falschluft minimiert ist. Die Ursa- 
chen fiir Luftgerausche sind somit auBerordentlich reduzierl 
worden. 

In der vollstandig gebfTneten Stellung befinden sich die 
Stege zumindest nahezu deckungsgleich mit den Rohren des 
Kiihlers und die Schlitze sind nahezu deckungsgleich mil 
den Zwischenraumen zwischen den Rohren. Die Kuhlluft 
kann ungehindert durch die Kiihler der Kiihleranordnung 
streichen. 

Die Schiebejalousie kann sowohl vor als auch hinter dem 
KUhler angeordnel sein. 

Befindet sich die Jalousie in Luftstromungsrichtung gese- 
hen hinter dem KUhler, sind die Stege im Windschatlen der 
Kiihlrohre angeordnel. Dadurch tritt keine spiirbare Erho- 
hung des Druckverluslcs ein. Der oben genannte Abstand 
der Schiebejalousie vom Kiihlnetz wird durch einfache Be- 
rechnung oder Versuch eingestellt, so daB ein Optimum hin- 
sichtlich rcduzierler Luftgerausche und Lage der Stege im 
Windschatlen der Rohre gegeben ist. 

In der vollstandig geschlossenen Stellung decken die 
Stege die genannten Zwischenraume nahezu vollstandig ab, 
so daB der Luftdurchtritt durch mindestens einen KUhler zu- 
mindest weitgehend blockiert ist. Jede bebebige Zwischen- 
slellung der Schiebejalousie ist realisierbar. Da die Schiebe- 
jalousie lediglich aus einem verschiebbaren, mil Schlilzen 
versehenen flachen Bauteil besteht, ist sie sehr kostengun- 
stig und sicher in der Funktion, was sich auch auf die ge- 
samte Kuhleranordnung auswirkt. 

Vorzugsweise ist zumindest der LadeluftkUhler mit der 
Schiebejalousie ausgerustet, weil dieser in der Regel aus 
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breiteren Flachrohren mil entsprechend bre.teren Zw.schen- 
raumen, in denen sich die luftlamellen befinden . bcsteh . 
Wegen des Zusammenwirkens der Flachrohre unci der Zwi- 
schenraume mil den Stegen und Schliizen der ^h.ebejalou 
sie is. der 1-insaiz derselben bei KUhlem. d.e auBers. flache 
Bachrohre aufweisen. nichi so wirkungsvoll. abcr .return 

m Die C Regelsirecke. d. h. der Verschiebeweg der Schiebeja- 
lousie ist relativ kurz. so daB die beispielsweise uber einen 
Regelkreis jeweils ermittelte Sollstellung der Schiebcjatou- 
sie schnell erreicht ist. was sich sehr vorteilhaft aut die Ge- 
schwmdigkeil der Regelung auswirkt. Dam.1 »l die ^chnelle 
Anpassung der Kiihleranordnung an sich andernde Beinebs- 
zusiande sichergesielli. 

Diese Eigcnschafl einer KUhleranordm.ng .si von wesent- 
licher Bedeutung bei Fahrzeugen, die fur ihren Betr.eb eme 
aroBere Menge Hydraulikol benotigen, beisp.els we.se Lasl- 
kraflwagen oder Baumaschinen. Hier siellen sich ofi Be- 
Sebs Z u 8 S tande ein. in denen P 16tzlich die Kuhlkapaznat fdri 
das Ol erhohl werden muB. Hierzu und CUr ahnhche Be- 
triebsfalle ist die KUhleranordnung bestens gee.gnct, weil in 
solchen Fallen beispielsweise die Schiebejalousie am Lade- 
luftkUhler geschlossen werden kann. Dies fuhrt dazu. daB 
der vom Ventilator durch die KUhleranordnung gedruckte 
Luftvolumenstrom verstarkl auf den Olkuhler gerichtet ist, 
dessen Kuhlkapazital somit erhohl wird. Es verstehl s.ch, 
daB hier nur vorzugsweise ein Radial- Ventilaior zum h.n- 
saiz kommt. weil dieser bei einer kastenfonn.gen Anord- 
nung der Kuhler gewisse Vorteile aufweist GnindMUjch 
kann hier selbstverstandlich auch ein Axial-Ventilator Ver- 
wendung finden. Sind nicht alle Seilen der kas.enf6rm.gen 
Kuhlanordnung durch KUhler belegl. konne., die mchl be- 
legten Seilen mil Platten verschlossen werden. Dadurch laBi 
sich der Luftvolumenstiom weiter verstarken. 

Die fur den Regelkreis notwendigen Bausteine. wie Sen- 
soren Siellelemente etc. kbnnen den. Stand der Techn.k ent- 
nommen werden und inUssen deshalb hier met., wc.ier bc- 

schrieben sein. ..... w«;» 

Die spezifischen beschriebenen Vorteile der Schiebeja 
. r . . ■ v.*ti.i A rAnArHniino cinn ehens< 
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Sammelkasten 16 mil einem F.inlaQ 18 fUr die Udeluft. d.e 
als Pfeil 20 eingezeichnet is.. Der rechte Sammelkasten 17 
weisl einen AuslaB 19 fUr die gekuhlte ^Ladeluft auf. Die ge- 
samte Flache des Kuhlnetzcs 6 des Ladeluflkuhlers 3 isl m, 
einer Schiebejalousie 9 belegl. Die Schiebejalous.e S 
gleichmaBig verteilie durchgehende Siege 11 und Schl.ue 
10 auf. Sie ist an den Sammelkasten 16: 17 versch.ebbarge- 
lagert. (Fig. 2 und 3) Die Bewegungsrichtung der Schiebeja- 
lousie 9 isi durch den Pfeil 21 dargestellt. Das KUhlnetz 6 
bestehend aus den KUhlrohren 7 und den Luftlamellen 8 isl 
in Fig. 1 nicht eingezeichnet worden. Es verstehl s.ch daB 
die die Ladeluft aufnehmenden Kiihlrohre 7 den Sarnmelka- 
sten 16 mil dem Sammelkasten 17 yerbinden. so ^dafl 1 be reus 
aus Fig. 1 ersichilich ist. daB die Siege 11 und die Schlitze 
10 der Schiebejalousie 9 gleichsinnig mil den KUhlrohren 7 
und den Lufilamellen 8 verlaufen. Wenn sich die Sch.ebeja- 
lousie 9 in der SchlieBstellung befindet (Fig. 2) kann der 
KUhlluftsirom 25 den LadeluftkUhler 3 nicht durchstromen. 
Der vom Ventilator, angesaugte KUhUufistrom 25 vene.lt 
sich mil hoherer Intensitatbzw KUhUuftmenge auf den Was- 
serkUhler 2 und den Olkuhler 3 urn dort die KUhUeis.ung zu 
erhohen. In einem nichi gezeigien Ausfiihrungsbeispiel isl 
mindestens noth einer weiterer Kuhler der Kiihleranord- 
nung 1 mil einer Schiebejalousie 9 ausgerUslel. Dan.il kann 
der gesamte KuhUuflslrom 25 im Bedarfsfall auf einen Kuh- 
ler konzentrien werden. 

Weitere Einzclheiten gehen aus den Fig. 2 und 3 hervor, 
die einen Teilbereich eincs Kiihlers. in diesem Fall des La- 
deluftkiihlers 3 zeigen. Weggelassen wurde der rechte Sam- 
melkasten 17. der identisch mil dem Sammelkasten 16 ist 
und in gleicher Weise zur Lagerung der Schiebejalousie 9 
auseebildet isl. ..... . 

Die Verstellung. das Offnen und SchlieBen der Schiebeja- 
lousie 9, erfolgt in Abhangigkeit von der Teinperatur des zu 
kUhlenden Mediums. Prinzipiell wurde eine solche Mbg- 
lichkeil in Fig. 2 eingezeichnet. Im Sammelkasten 16 des 
I.adelufikUhlers 3 beftndei sich ein Temperatursensor 22. hs 
sei aber ausdrucklich daraul hingewiesen. daB sich dieser 
Temperatursensor 22 beispielsweise auch im Sammelkasten 
, . ^ a :~ -i„* m anHi>ren KUhler oennden 


S D e ^fischen beschriebenen Vortei.e der Schiebeja- Jem ffi ™r^ ^ 

l0US ie in der kastenformigen KUhleranordnung s.nd ebenso 40 J^taJtoJ ^.n^^ ^ ^ 

fur einen einzelnen luftgekUhlten Kuhler gege ben. Sail abhangen und davon. wie die Priorilaten verte.lt 

Weitere Merkmale ergeben s.ch aus den Anspruchen ^^r^^tursensor 22 ist mil einem Stellelement 15 

Ferner gehen Merkmale und Wirkuhgen «»^^ ^imS^S verbunden. Das Siellelemenl 15 isl 

den Beschreibung eines AusfUhrungsbe.sp.eles hervor ^eS.notor ^ AnuiebsrUze l. (nichi gezeich- 

Dazu wird Bezug auf die be.l.egenden Ze.chnungen ge- 45 ^« n J»~ cmem 15 is( ^ der Schie bejalo U sie 9 befe- 

nommen. sli t und zwar nier au f der Lagerebene 13. Die Lagerschiene 

Es zeigen: . KUhleranordnung 26. die der gleitenden Lagerung der Schiebejalousie 9 d.ent 

Fig. 1 Perspekuvische Ansicht einer Kilhltranoranung l™. einen Rand 27 Dieser Rand 27 isl auf einem kurzenBe- 

mit einem LadeluftkUhler der eine Schiebej^ous.e aufwe.s ^J^^^jg ausgebildct( i„ der das Ritzel 

Fig. 2 Teil eines luftgekUhlter Lade.ufikOh.er und einer 50 ^ und die 8 V ers«e..ung auf kurzem 

"X^^SXiS^ S,e,.ung. Weg im Sinne des Pfei.es 21 ausfUhn. 

Die Kiihleranordnung 1 gemaB Fig. 1 isl kastenforrnig 

aufgebaut und besteht hier aus einem oberen LadeluftkUhler 6 


eg im Sinneaes rieue;, d u»uiut. 
Die Fig. 2 und 3 zeigen ferner einen Teil des Kunlneizes 
das aus KUhlrohren 7 (Flachrohren) und dazwischenhe- 


3 einem an aer recnieu ocuc ai^ww..^*-.. 
und einem an der gegeniiberliegendcn linken Scitc vorgesc- 
henen Olkuhler 4. Die Vorderseile wird von e.ner Venulator- 
haube 29 abgedeckt. die eine kreisrunde Zarge e.nschlicBi. 
in deren Zentrum ein Ventilator 5 angeordnet ist. Dargestelll 
wurde das zentrale Lager des Rotors mil drei rad.alen Ar- 
men Der Ventilator 5 drilckl in dem Ausfuhrungsbe.sp.el 
nach Fig. 1 kiihle Luft gemaB dem eingezeichneten Kuhl- 
luftsirom 25 in die Kiihleranordnung 1. Da die dem Ventila- 
tor 5 gegeniiberliegende Seite hier mittels einer RUckwand 
* 5.. „» rt »Jii <=ich der KUhlluftstrom 25 ge- 
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lousie 9 ist in unmittelbarer Nahe vor dem KUhlnetz 6 ange- 
ordnet. Die Schiebejalousie 9 weist abwechselnd Schlitze 
10 und Stegc 11 auf. die sich Uber das gesamte Kuhlneiz 6 
erstrecken. Die Breite der Schlitze 10 wurde mil b2 bezeich- 
net die der Siege 11 mil b 1 . Weiterhin sind hier die Hohe Hl 
der Luftlamellen 8 und der Durchmesser d der KUhlrohre 7 
von Bedeutung und in Fig. 3 angegeben worden. Diese Ab- 
messungen korrespondieren miteinander und weiscri hier 
auch elwa gleiche Betrage auf. weil bei LadeluftkUhlern 3 
..... . . t ..£.1 »n an tt n ft otvua oipirh ict mil dem 
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der Flachrohre 7, so daB auch die Breite b2 der Schliize 10 
und die Breite bl der Siege U der Schiebejalousie 9 daran 
angepaBte AbmaBe aufweisen. 

Bezugszeichenliste 

1 Kiihleranordnung 

2 Wasserkiihler 

3 Ladeluftkiihler 

4 0lkiihler 

5 Ventilator 

6 Kiihlnetz 

7 Kiihlrohre 

8 Luftlarnellen 

9 Schiebejalousie 

10 Schlitze 

11 Stege 

12 Abkaxitung 

13 Lagerebene 

14 Ebene der Schiebejalousie 

15 Stellelemenl 

16 ein Sammelkasten Ladeluftkiihler 

17 anderer Sammelkasten Ladeluftkiihler 

18 EinlaB am Sammelkasten Ladeluft 

19 AuslaB Ladeluft 

20 Ladeluftstrom 

21 Pfeil, Bewegungsrichtung Schiebejalousie 

22 Temperatursensor 

23 cleklr. Verbindung 

24 Riickwand der Kiihleranordnung 

25 Kiihlluftstrom 

26 Lagerschiene 

27 Rand 

28 Zahnstange 

29 Ventilatorhaube 
bl Breite der Stege 
b2 Breite der Schlitze 

h L Hohe der Luftlamellen 
d Durchmesser der Kiihlrohre 

40 

Patentanspriiche 

1. Kiihleranordnung (1), bestehend aus mehreren luft- 
gekiihlten Kuhlern, beispielsweise Wasserkiihler (2), 
Ladeluftkiihler (3) und Olkiihler (4), die kastenformig 45 
angeordnet sind und vorzugsweise einen Radial- Venti- 
lator (5) einschlieflen, wobei iriindeslens einer der 
Kiihler (3) ein KUhlnetz (6), bestehend aus Kiihlrohren 
(7) und dazwischen angeordneten- Luftlamellen (8) auf: 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB der vom Ventiia- so 
tor (5) erzeugte \folumenstrom der Kuhlluft, die durch 
die Kiihleranordnung (1) strbmt an mindestens einem 
der Kiihler (3) mittels einer Jalousie (9) regulierbar ist. 

2. Kiihleranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl mindestens ein Kiihler der Kiihler- 55 
anordnung mil einer Fait- oder Klappjalousie ausgeril- 
stet ist. 

3. Kiihleranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Jalousie (9) eine Schiebejalousie 
ist. 60 

4. Kiihleranordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schiebejalousie (9) ein [laches, 
mit parallelen Schlitzen (10) versehenes Bauteil ist, 
daB so an mindestens einem der Kiihler angeordnet ist, 
daB die Schlitze (10) und die dazwischen angeordneten 65 
Stege (11) parallel mit den Kiihlrohren (7) des Kuhiers 
(3) verlaufen. 

5. Kiihleranordnung nach den Anspriichcn 3 und 4, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Breite (b2) der Schlitze 
(10) und die Breite (bl) der Stege (11) elwa der Hohe 
(hj der Luftlamellen (8) zwischen den Kiihlrohren (7) 
und dem Durchmesser (d) der Kiihlrohre (7) entspre- 
chen und, daB die Schiebejalousie (9) an zwei gegen- 
Uberliegenden Enden am Kiihler gleitend gelagert und 
senkrecht zu den Schlitzen (10) und den Kiihlrohren 
(7) verschiebbar ist. 

6. Kiihleranordnung nach einem der Ansprilche 3 bis 

5. dadurch gekennzeichnet, daB die Schiebejalousie (9) 
vor den gleitend gelagerten Enden je eine Abkantung 
(12) aufweist, so daB die Lagerebene (13) sich auBer- 
halb der Ebene (14) der Schiebejalousie (9) befindet. 

7. Kiihleranordnung nach einem der Ansprilche 3 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Stege (11) in 
der offenen Stellung der Schiebejalousie (9) etwa im 
Windschatten der Kiihlrohre (7) befinden. 

8. Kiihleranordnung nach einem der vorstehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihleran- 
ordnung (1) Stellelemente (15) fiir die Jalousie (9) auf- 
weist, die mitlels temperaturabhangiger Sensoren (22), 
die sich im Ladeluftstrom (20) und/oder im Hydraulik- 
olslrom uhd/oder im Kilhlwasserstrom befinden, akti- 
vierbar sind. 

9. Kiihleranordnung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Jalousie (9) 
zumindest am Ladeluftkiihler (3) angeordnet ist. 

10. Luftgekiihlter Kiihler, beispielsweise Ladeluftkiih- 
ler (3) zum Einsatz in einer Kiihleranordnung gemafl. 
Anspruch I, umfassend, mindestens eine Reihe von 
Kiihlrohren (7), vorzugsweise Flachrohren, und zwi- 
schen den Flachrohren angeordneten Luftlamellen (8), 
die zusammen das KUhlnetz (6) bitden sowie mil an 
dem Kiihler angeordneter Schiebejalousie (9) mit 
Schlitzen (10) und dazwischen liegenden Stegen (11), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schiebejalousie (9) so 
an dem Kiihler angeordnet ist, daB die Schlitze (10) 
und die Stege (11) parallel mit den Kiihlrohren (7) des 
Kuhiers verlaufen, wobei die Breite (b2) der Schlitze 
(10) etwa der Hohe (h L ) der Luftlamellen (8) zwischen 
den Kiihlrohren (7) enlsprichl und die Breite (bl) der 
Stege (11) so gewahit ist, daB sie zumindest etwa im 
Windschatten der Kiihlrohre (7) Platz finden. 

11. Luftgekiihlter Kiihler, nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schiebejalousie (9) an zwei 
gegeniiberliegenden Enden am Kiihler gleitend gela- 
gert ist und senkrecht zu den Schlitzen (10) und den 
KUhlrohren (7) verschiebbar ist. 

12. Luftgekiihlter Kiihler nach den Ansprtichen 1 1 und 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiebejalousie 
(9) vor den gleitend gelagerten "Enden je eine Abkan- 
tung (12) aufweist, so dafl die Lagerebene (13) sich au- 
Berhalb der Ebene (14) der Schiebejalousie (9) befin- 
det. 
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